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В• Введение
• Преимущества Рамановской спектроскопии
• Дизайн фотометра RPM View

– Преимущества фотометрар у ф р

• Применения
• Заключение• Заключение

– Эффективность применения of RPM View
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• Представляя новый поточный
Рамановский фотометр RPM 
ViewTM компании HamiltonViewTM компании Hamilton
Sundstrand’s 

• Данный революционный фотометрДанный революционный фотометр
устраняет большинство затрат и
сложностей из мощной техники 
Рамановской спектроскопии, делая
возможным широкий набор ранее 

йнедоступных применений
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•Сопоставим с ИК-технологией, 

•Высокая избирательность

•БыстротаБыстрота

•Бесконтактный

•Неразрушающий

•Одновременный многокомпонентный анализд р

•Идеален для анализа жидкостей

Рассеиваемый свет

Релей

Раман (Стокс)

РелейАнти-Стокс
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Преимущества Рамановской технологии

Преимущества при проботборе

• Измерения принципиально односторонние
– Не требуется сложных проточных измерительных ячеек
или систем подачи образца

• Измерения проводятся через окно трубопровода• Измерения проводятся через окно трубопровода
смонтированного в корпусе фотометра

• Соотношение сигнал-шум оптимизируется для конкретного
применения путем управления мощностью лазера и
временем экспозиции.
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Преимущества Рамановской технологии

Информационный преимущества

• Рамановские спектры принципиально более узкие по
сравнению с ИК-спектрами, что облегчает анализ сложных
многокомпонентных смесей

К• Как правило возможно использовать простое измерение
интенсивности линии взамен более сложного факторного 
анализаанализа

• Доступность линий со сдвигом до 200 cm-1 позволяет
осуществлять анализ органических и неорганических
молекул содержащих тяжелые атомы
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Преимущества Рамановской технологии

Примущества при интерференции с водойПримущества при интерференции с водой

• Вода является слабым рамановским рассеивателем как в
жидкой так и газовой фазе

• Отсутствие интерференции с водой в оптическом трактеОтсутствие интерференции с водой в оптическом тракте
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Преимущества Рамановской технологии
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Conventional Raman

ЩЗонд
Проба

Лазер

Щель
Спектрограф Матричный

детектор

Лазер

Этанол При регистрации полго
диапазона спектра 

требуется дорогостоящий
и матричный детектор.

Однако в большинстве
случает для 

аналитического 
применения достаточноприменения достаточно

узкого диапазона
Рамановского спектра.
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Эволюция Рамановкой технологии

Исследовательский стенд Поточный анализатор Поточный фотометр

Стоимость+Сложность

Количество применений

1980                    1990                      2008
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RPM View

Патентованная сисмтема Рамановского фотометра
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Рамановский
фотометр 

построен попостроен по
простой схеме
общей с с ИК и 

НИР
фотометрамифотометрами. 

Детектируются
только те 

линии, который
необходимы 
для анализа
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Калибровка

В

Пример анализа 

этанола в воде

Заводская калибровка

Вода

•Прямая калибровка

•Селективный фильтр
применяется для
измерения
интенсивности 

Этанол
Измерительный

ф
Опорный 
фильтр

изолированной линии

•Концентрация прямо
пропорциональна
интенсивностифильтрфильтр интенсивности

•Опорный фильтр или
фильтр коррекции
интерференции может
применяться
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Прямая калибровка
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RPM ViewTM

Преимущества Рамановского фотометра
– Низкие затраты на эксплуатацию

• Относительно невысокая стоимость
• Низкие затраты на пуско0наладку• Низкие затраты на пуско0наладку
• Низкие затраты на облуживание

– Простота измерительной технологиир р
• Прямая калибровка
• Простота в управлении и обслуживании
В– Высокая надежность

• Разработан для непрерывного использования > 10 лет
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• RPM ViewTMis отдельностоящийRPM View is отдельностоящий
анализатор, который может быть
размещен непосредственно в поле.
А б• Анализатор может быть встроен
прямо в технологический процесс на
фланцевом соединении с боковым
измерительным окном

• Также возможен монтаж на
байпассной петлебайпассной петле

• RPM ViewTM может использоваться
как более простой трансмиттер по

НИРсравнению с НИР спектрометрами
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Распределенный Рамановский
фотометр

•Специализированные
анализаторы

View

•Установка по месту

•Не  требуется
оптоволокна

View
View

View
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RPM ViewTM

• Лазер накачки
785 нм– 785 нм

– 500 мВт, класс 3b
– Срок службы:  > 5 лет
– Замена блока на месте

• Селекция по спектру
Специализированный селективные оптические фильтры– Специализированный селективные оптические фильтры

• Детектор
– Один высокочувствительный детектор (или двойной как опция)д у д р ( д ц )

• термостатирование

• Электроника
– встроенная, независимая, вычисление и передача данный.

• Интерфейс
– Локальный дисплей + интерфейс связи удаленного доступаЛокальный дисплей + интерфейс связи удаленного доступа
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Рамановский фотометр

Параметры Рамановского фотометраПараметры Рамановского фотометра

Кол-во компонентов От 1 до 6 

Тип пробы Газы и жидкостиТип пробы Газы и жидкости

Подключение к процессу
Прямой монтаж на фланцах-прямое
измерение через боковое окно

Время анализа 1-60 сек

Сигнальный выходы
4/20 м
А, Modbus RTU, Ethernet Modbus, OPC

Взрывозащита
NEC Class I, Div I and 2, ATEX / IECEx
Zone 1 and 2

Габариты ШхВхГ (51 x 61 x 25 cm)

Вес 18 кг

All specifications are preliminary and subject to change
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Интерфейс

Локальный ЖК дисплей:
– 20-разрядный x 4-стоки
– Отображение результатов и диагностики

Удаленный Ethernet:
– GUI через web браузерр р у р
– Данный измерений
– Диагностика
– Алармы
– Plant supervision
Настройка прибора– Настройка прибора

– Устранений неисправностей



AIT     Applied Instrument Technologies
ПРИМЕНЕНИЕ RPM View 

• Анализ газовых потоков
– Примеси
– кислород, углеводороды, ядовитые в-ва

• Анализ жидких потоков
– Примеси
– Мониторинг реакцийр р ц

• Уменьшение реагентов
• Образование продуктов
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Замена газовых хроматографов
• Быстрый отклик

– секунды
б б (• Не требуется система пробоподготовки (как

правило)
• Не требуется расходных материалов• Не требуется расходных материалов

– Газа-носителя
– Калибровочных газовКалибровочных газов
– колонки

• Малые затраты на обслуживаниер у
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Обслуживание RPM View 

Обслуживание
• Лазер – срок службы > 5 летр р у
• Диск фильтров – срок службы >10 years.
• Ячейка в зависимости от применения• Ячейка – в зависимости от применения
• Не требуется периодического обслуживания
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